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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRA

PAVIMENTACAO ASFALTICA EM C.B.U.Q.

LARANJEIRAS DO SUL- PARANA

M EMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo e especificacbes técnicas
referem-se aos servicos de engenharia civil na modalidade de CONSTRUCAO
CIVIL — para PAVIMENTACAO ASFALTICA EM RUAS DO QUADRO URBANO
DO MUNICIPIO DE - LARANJEIRAS DO SUL- PARANA, com as especificaces
seguintes. O presente memorial descritivo estabelece as condicfes técnicas de
fornecimento de materiais e mao de obra por parte da PROPONENTE para a
perfeita execucdo, dentro da BOA TECNICA, da obra PAVIMENTACAO
ASFALTICA IMPLANTA(;AO, LARANJEIRAS DO SUL- PARANA

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CONCRETO BETUMINOSIO
USINADO A QUENTE EM RUA DO QUADRO URBANO DE LARANJEIRAS DO
SUL.

\ LOCAL: Avenida Ulderigi Meletti ]

| AREA DA INTERVENGAO: 6.200,00 m? |

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM
C.B.UQ, compreendendo servi¢cos de terraplenagem, base, sub-base, capa de
rolamento, meio-fio tipo 2 e 4 DER, paisagismo/urbanismo (calgcadas
paver/tatil/plantio de grama/reaterro de canteiro/adubo), drenagem, rampa
PNE (paver/tatil) e sinalizacéo.

Fica reservado a CONTRATANTE, neste ato representado pelo
MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL o direito e a autoridade, para resolver
todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, € nos demais
documentos técnicos, e que néo seja definido em outros documentos técnicos ou
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contratuais, como o proprio contrato ou 0s projetos/croquis ou outros elementos
fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a PROPONENTE
somente poderd executa-los apos aprovacdo da FISCALIZACAO. A omisséo de
qualquer procedimento ou norma neste ou nos demais memoriais, nos projetos,
croquis, ou em outros documentos contratuais, ndao exime a PROPONENTE da
obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para 0s
trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacdo dos
resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes e demais pertinentes,
citados.

N&o se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa
ou defesa, pela PROPONENTE, desconhecimento, incompreensao, dudvidas ou
esquecimento das clausulas e condi¢des, do contrato, dos projetos, croquis, das
especificacdes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas
normas, especificacbes e métodos da ABNT e outras normas pertinentes.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada
diminuirdo a responsabilidade dnica, integral e exclusiva da PROPONENTE no
gue concerne ao fornecimento, a instalagdo, a manutencao, bem como aos demais
servigos e suas implicagbes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o
contrato, o Cdédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes, no
Municipio, Estado e na Uniéo.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Responsavel
Técnico promova um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e
fornecedores especializados, e demais envolvidos nos servigcos, durante todas as
fases de instalacédo e execucdo da obra.

A coordenacdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia
do planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas solucbes parciais ou
improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para 0s servigcos
objeto da licitacéo.

Caso haja discrepancias, as condi¢bes especiais do contrato,
especificacdes técnicas gerais e memoriais predominam sobre 0s projetos e
croquis, bem como os projetos especificos de cada area predominam sobre os
gerais das outras areas, os detalhes especificos predominam sobre os gerais e as
cotas deverdo predominar sobre as escalas, devendo o fato, de qualquer forma,
ser comunicado com a devida antecedéncia a FISCALIZACAO, para as
providéncias e compatibilizacbes necessarias.

@ no caso de discrepancias ou falta de especificacbes de marcas e modelos
de materiais, equipamentos, servigos, acabamentos, etc., devera sempre ser
observado que estes itens deverao ser de qualidade extra definido no item
materiais/equipamentos, e que as escolhas deverdo sempre ser de acordo
com as normas da ABNT e demais citadas, aprovadas antecipadamente
pela fiscalizagéo.
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® marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar
definidas nos projetos especificos, sempre prevalecendo a aprovacao
antecipada da fiscaliza¢ao para sua utilizagéo.

@ as cotas e dimensdes, detalhes especificos, sempre deverdo ser conferidas
"In loco", antes da execugéo de qualquer servico.

As especificacbes, os desenhos dos projetos, 0s croquis e 0
memorial descritivo destinam-se a descricdo do fornecimento, instalagcdo e demais
servicos completamente acabados e em perfeito funcionamento nos termos dos
projetos, croquis, deste memorial e objeto da contratacdo, e com todos os
elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento.
Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares entre si, € 0
gue constar de um dos documentos é tdo obrigatorio como se constasse em todos
0s demais.

A PROPONENTE aceita e concorda que 0s servicos objeto dos
documentos contratuais deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda
gue cada item necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional responséavel técnico devera efetuar todas as
correcdes, interpretacbes e compatibilizacdes que forem julgadas necessérias,
para o fornecimento, instalacdo e execucdo dos demais servicos necessarios ao
término da execucdo da obra, de maneira satisfatéria, sempre em conjunto com a
FISCALIZACAO e os AUTORES DOS PROJETOS e especificacdes.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos
desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente desenhados, para qualquer area ou
local em particular, deverdo ser considerados para areas ou locais semelhantes a
nao ser que haja clara indicacdo ou anotagdo em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos
servicos apenas uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de
acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado para
continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado
ou anotado diferentemente.

O projeto fornecido compde-se basicamente do conjunto de
desenhos e croquis fornecidos e detalhes pelo PROJETISTA, das especificacfes
técnicas neles contidas, e do memorial descritivo, referente aos servicos a serem
executados.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do
inicio dos servigos.

Os servicos seréo fiscalizados por empresa de engenharia e ou
profissional de engenharia civil credenciados pelo CREA-PR ou de outra regiao da
Federacéo, o qual sera doravante, aqui designado por FISCALIZACAO.

Os servicos serdo conduzidos por pessoal pertencente a
PROPONENTE, competente e capaz de proporcionar mao de obra tecnicamente
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bem feita e de acabamento esmerado, em numero compativel, para que o
cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da
PROPONENTE, devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente
habilitado e registrado no CREA.

Caso haja necessidade de substituicdo dos profissionais
residente ou RT da PROPONENTE, devera ser comunicado previamente ao
MUNICIPIO, cujo curriculum devera ser apresentado para fins de aprovacéo.

A PROPONENTE néo podera executar, quaisquer servicos que
ndo seja autorizado pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem,
notadamente, como de emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranca
dos servicos.

As autorizagbes para execucdo dos servicos serdo efetivadas
através de anotacdes no "Diario de Obra".

CONDICOES GERAIS

01 - PROJETOS

Projeto Executivo de autoria do Engenheiro Civil Leoni Luiz Meletti — CREA
9.990/D-PR

Memorial Descritivo e Especificacbes Técnicas de Servico, Planilha
orcamentaria.

02 - EXECUCAO DA OBRA:

A execucdo de obra ficara a cargo da empresa contratada, (vencedora de certame
licitatério), sendo a mesma responsavel pela competente Anotacdo de
Responsabilidade Técnica junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia — CREA.

Para a execucao dos servicos serdo necessarios os procedimentos normais de
regularizacdo da situacdo da obra junto a Prefeitura Municipal, com relacdo as
licencas e alvaras, quer da obra, quer da empresa construtora.

03 - INFORMACOES GERAIS:

A elaboracdo do projeto foi precedida de consulta prévia junto a Prefeitura
Municipal de Laranjeiras do Sul e as concessionarias de servi¢os publicos atuantes
na regido da execucao da obra, estando os mesmos dentro das normas exigidas.

04.0 — IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DO IMOVEL:

04.1 - Endereco Completo da Area de Execucdo do Projeto: Rua do Quadro
Urbano de Laranjeiras do Sul.

04.2 — Caracterizacgao do terreno (local):
O local onde sera executada a pavimentacdo asfaltica é constituido por ruas sem
pavimentacao, necessitam recuperacao urgente, sendo assim descritas:
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a) — Avenida Ulderigi Meletti
Area a ser pavimentada = 6.200,00m2
Implantacdo de Pavimentacao Asfaltica

04.2.1: Forma geométrica: As ruas a serem pavimentadas ja possuem 0s
beneficios de agua, esgoto e outros servigos publicos, ndo sendo necessaria a
retificacdo de tracados ou mudancas de alinhamentos.

04.2.2 Situacdo das ruas em relacdo ao quadro urbano do municipio: O
projeto em rua do Loteamento Vila Alberti. Verificar na planta de situagéao o local
da execucdo das mesmas.

04.2.3 Posicdo do pavimento em relacdo aos iméveis ja edificados: N&o
haverd necessidade de demoli¢cdes, retiradas ou modificagbes em imoveis ja
existentes, pois o leito da estrada ja esta perfeitamente definido e consolidado.

04.2.4 Superficie: Terreno bastante seco, com boa capacidade de carga,
permitindo o uso do pavimento projetado com, ndo sendo necessaria a execugao
de reforco de base ou sub base.

04.2.4.1 Uso atual e vocacdo: As ruas onde serd implantado o projeto de
pavimentacdo sdo utilizadas por moradores da cidade e serve, principalmente
como artérias principais do transporte coletivo urbano.

04.2.5 Serviddes existentes: Nao ha nenhum tipo de servidao sobre a area a ser
utilizada para a execucédo da pavimentacao.

04.2.6: Area de preservacdo Permanente: A via ndo esta situada em area de
preservacdo permanente, ndo existindo nenhuma restricdo fisica ou legal para o
seu total aproveitamento.

04.2.7 Movimentos de terra:
Ser& executado pela Prefeitura Municipal conforme termo de compromisso.

05.0- ABASTECIMENTOS E SERVICOS PUBLICOS:

05.1- AGUA: Toda a rede de abastecimento de &gua, ja estd executada, n&o
havendo interferéncia deste servico com a execucéo da obra.

05.2- LUZ E FORCA: A rede publica da concessionaria Companhia Paranaense
de Energia — COPEL j& esta construida, ndo havendo nenhum impedimento para a
execucao do projeto.

05.3- TELECOMUNICACOES: A instalacdo da mesma déa-se em postes da Copel,
ja implantados, néo interferindo na execucao da obra.

05.4 - ESGOTO: A maioria das ruas ja conta com beneficio da rede publica da
concessiondria Sanepar. Nao ha previsado de execugdo deste servigo na regido. Da
implantag&o do projeto.
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06.0 - TIPO DE SOLO:

Terreno argilo-arenoso, seco, com predominancia de argila, com excelente
capacidade de carga, permitindo o uso do pavimento projetado, sem necessidade
de refor¢o do subleito (ja existente).

ESPECIFICACOES TECNICAS

O presente memorial descritivo e especificacdes técnicas
referem-se aos servicos de engenharia civii na modalidade de pavimentacao
asfaltica em ruas do quadro urbano de Laranjeiras do Sul, Estado do Parana, com
as seguintes especificacoes:

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CONCRETO BETUMINOSIO
USINADO A QUENTE EM RUAS DO QUADRO URBANO DE LARANJEIRAS DO
SUL.

LOCAL: Avenida Ulderigi Meletti

DMT — DISTANCIA MEDIA DOS MATERIAIS — (RACHAO/BRITA/CAP)

— 70 km — Chopinzinho;
— 10 km — Laranjeiras do Sul;
- 40 km DMT.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

Consiste na aplicacao na pista de produto denominado concreto
betuminoso usinado a quente — CBUQ.

A mistura serd aplicada sobre a superficie imprimada e/ou
pintada, de tal maneira que, apdés a compressao, produza um pavimento flexivel
com espessura e densidade especificado em projeto. O concreto betuminoso
podera ser empregado como revestimento, base, regularizacdo ou reforco do
pavimento.

A seguir, relataremos os procedimentos programados para a
restauracdo do pavimento asféltico existente em ruas do quadro urbano de
Laranjeiras do Sul, incluindo as etapas de servico e os métodos construtivos.

Servigos preliminares
Instalacdo da Placa de Obra — 2,20 x 1,25m

Sub-Base com Raché&o e Brita Graduada
Sub-base com 25 cm de rachéo travado com brita graduada 8 cm e compactado
100%proctor normal.
Camada que antecede a base, com material britado no primario, basalto, sendo
sua descarga efetuada diretamente sobre a camada de regularizagao do sub-leito,
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que deve ser previamente liberada pela fiscalizagdo da prefeitura, apés ensaio de
Grau de Compactacao.

O didmetro maximo dos componentes da sub-base devera ser, no méaximo, igual a
13 cm.

O espalhamento do rachdo dever4d ser feito com trator de esteiras ou
motoniveladoras, de modo a se obter, ap0s compactacdo, as dimensbes de
projeto.

Apos o espalhamento e acerto do agregado graudo sera feita a verificagdo do
greide longitudinal e sec¢éo transversal, sendo entdo corrigidos 0s pontos com
excesso ou deficiéncia de material. Nesta operacao devera ser utilizado o0 mesmo
material da camada em execucdo. Os fragmentos alongados, lamelares ou de
tamanhos excessivos deverdo ser removidos.

A compactacdo deverd ser feita com rolo liso vibratério, aprovado pela fiscalizacdo
da Prefeitura. Nos trechos em tangentes a compactacdo devera ser feita no
sentido dos bordos para o eixo e nas curvas do bordo interno para o bordo
externo. Cada passagem do rolo compressor devera recobrir pelo menos a metade
da faixa anteriormente comprimida.

ApoOs obter-se a cobertura completa da area de compressao, deve ser procedida
uma nova verificagdo do greide longitudinal e se¢do transversal, efetuando-se as
correcdes necessarias.

A operacdo de compactacdo devera prosseguir até que se consiga um bom
entrosamento do agregado graudo ou até que aparecam sinais de fraturacdo dos
mesmos.

O material de enchimento, agregado miiudo passando 100% na peneira 3/8”,
devera ser espalhado por meios mecanicos, em quantidade suficiente para encher
o0s vazios do agregado ja parcialmente comprimido. O material de enchimento ndo
devera ser descarregado em pilhas sobre o agregado graudo, mas sim espalhado
em camadas delgadas, quer por meio de distribuidores mecanicos, diretamente de
caminhdes ou mesmo por meios manuais.

A aplicacdo do material deveré ser feita em camadas, ndo ultrapassando a 20 cm,
conforme necessério, durante o que deve ser continuada a compressao e forcada
a penetracdo do material de enchimento nos vazios do rachdo por meio de
vassouras manuais ou mecanicas.

Quando nao for mais possivel a penetracdo do material de enchimento a seco,
devera ser iniciada a irrigacéo da sub-base, ao mesmo tempo que se espalha mais
material de enchimento e se prossegue com a operagao de compressao.

A irrigacdo e aplicacdo do material de enchimento se sucederdo até que se
constate que ndo ha mais penetracdo do material, pela formacdo de uma pasta a
frente do rolo.

A compactacao sera dada como terminada quando desaparecerem as ondulacdes
a frente do equipamento compactador e a sub-base se apresentar completamente
firme.

Brita Graduada

Subentende-se por base em brita graduada, a camada imediatamente subjacente
ao revestimento da pista de rolamento.

O distribuidor de agregados deve possuir dispositivos que permita o espalhamento
e 0 nivelamento da brita em camadas individuais de no minimo 8cm.
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Ser& vedado, no espalhamento, o uso de equipamento que cause segregacdo do
material.

A umidade do material espalhado devera se apresentar, previamente a
compactacdo, no intervalo de umidade oOtima e umidade Otima — 2%, com
referéncia ao ensaio DNER-ME 48-64, executado com a energia modificada.

Apoés o espalhamento da brita graduada, ao longo de toda a largura da base, tera
inicio a compactacgéo da camada.

A compactacéo se dara partindo dos bordos para o eixo, e, nas curvas, partindo do
bordo interno para o bordo externo.

Em cada passada o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa
por ele anteriormente comprimida. A compactacao sera completada por intermédio
de um numero de coberturas a ser fixado pela fiscalizacéo.

Durante a compactacao, se necessario, podera ser providenciado umedecimento
adicional da camada, mediante emprego de carro tanque distribuidor de agua.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo anteriormente
especificado, ou onde o seu emprego nao for recomendavel, a compactacao
requerida far-se-a a custa de soquetes mecanicos aprovados pela fiscalizacéo.

O grau de compactacdo minimo devera ser de 100%, em relacdo a maxima massa
especifica aparente seca do ensaio DNER-ME 48-64, executado com a energia
modificada.

Imediatamente apds a conclusédo da camada de base, devera ser imprimada.
Imprimagéo

A imprimacéo consistira na aplicacdo de um material betuminoso de cura média
sobre a superficie da base de brita graduada compactada.

Sera empregado na imprimacao da base de brita graduada, asfalto diluido do tipo
CM-30, preenchendo todos os requisitos da especificacdo DNER-EM 04-71.

A temperatura de aquecimento do ligante betuminoso por ocasido de sua
aplicacdo devera ser de molde a proporcionar um valor para a viscosidade
“saybolt-furol” situado no intervalo de 20 a 60 segundos.

A taxa de aplicagéo varia de 0,8 a 1,6 I/m2.

Todos os equipamentos deverdo ser inspecionados pela fiscalizacdo, devendo
dela receber aprovacdo, sem o qual ndo sera dada a autorizacao para o inicio dos
Servicos.

O equipamento basico para a execucdo da imprimacao compreende as seguintes
unidades:

. Vassouras mecanicas rotativas, vassouras manuais e/ou compressor de ar;

. Distribuidor de material asfaltico equipado com bomba reguladora de presséo
e sistema completo de aguecimento, capaz de promover a aplicacdo uniforme do
ligante.

A via devera ser liberada para o trafego, somente apos a cura da emulséo.
Revestimento

A capa de rolamento (E=0,04m) sera executada em CBUQ, faixa “C” (DER), com
vibroacabadora auto propelida, de esteiras. A temperatura obedecerda ao
especificado pelo DER do Parana. Esta camada sera compactada com rolos de
pneus e rolo chapa vibratorio, partindo dos bordos externos para o centro.
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Meio - Fios

Guia (meio-fio tipo 2 DER) e sarjeta conjugados de concreto, moldada “in loco” em
trecho reto e curvo com extrusora, guia 30 cm base com sarjeta x 25 cm altura,
com sarjeta 12,0 cm altura.

Guia (meio-fio tipo 4 DER) sem sarjeta conjugados de concreto, moldada “in loco”
em trecho reto e curvo com extrusora.

Drenagem

As escavacgOes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
constantes no projeto com profundidade até 1,50m. Estas cotas deverdo ser
conferidas, por ocasidao da implantagcdo e devidamente compatibilizadas com o
projeto geométrico.

Para execucdo das escavacbes recomenda-se a utilizacdo de pessoal
especializado, além do uso de ferramentas e equipamentos adequados a cada
caso.

As valas deverao ter diametro do tubo mais 0,10 m para cada lado.
O fundo da vala devera ser o leito regularizado em terreno natural.

Para a compactacdo devera ser procedido o nivelamento, que devera ser
constante entre dois pontos considerados.

Nas travessias o recobrimento devera ser feito em camadas.

A colocacdo dos coletores devera ser executada no sentido de jusante para
montante com as bolsas voltadas para o ponto mais elevado. Em segmentos de
solo de pouca estabilidade, recomenda-se a retirada deste e sua substituicdo por
material consistente, se ndo for possivel executar estaqueamento e base em
concreto armado.

A tubulagéo sera em concreto com didmetro de 40cm, 60cm, os quais deverdo ser
rejuntados, assentados sobre o fundo da vala regularizada terreno natural de
acordo com a declividade 2%

Deverd ser feita a locacéo prévia entre as cotas de projeto da nova implantacéo e
0s pontos de drenagem existentes. Em caso de divergéncia ou davidas devera ser
comunicada a fiscalizacdo imediatamente para se buscar a solucéo e/ou correcao.

Deveréao ser conferidos os fundos de caixas e bocas de lobo e continuidade da
tubulagédo existentes para a implantacdo das novas redes, e caso haja
divergéncias e duvidas devera informar a fiscalizagéo para busca da solucgéo.

A drenagem prevista no projeto consiste em galerias de &guas pluviais,
executadas em tubos de concreto normatizados, tipo macho e fémea nos
didmetros indicados no projeto proprio. Assentados em valas abertas com
equipamentos mecanicos, sem berco, tendo o fundo convenientemente
compactado.
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As bocas de lobos seréo executadas em tijolos maci¢os requeimados, rebocadas
com argamassa mista (1:3), com adicdo de hidrofugos. Conforme detalhe em
projeto.

Sinalizacao

Faixas de sinalizacdo serdo executadas de acordo com o projeto especifico,
devendo a tinta ser aprovada pelo Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal.

Equipamento para a Compresséo

Serdo utilizados rolos pneuméticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos
vibratorios ou outros equipamentos aprovados pela fiscalizacdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, deverdo ter uma carga de 8 a 12 toneladas. Os rolos
pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que permitam a
variacéo de calibragem de 35 a 120 Ib/pol? (2,5 kgf/cm? a 8,4 kgficm?).

O equipamento em operacdo na obra devera ser suficiente para comprimir a
mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condicbes de
trabalhabilidade.

Distribuicdo e Compresséo da Mistura

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcédo da relacdo temperatural/viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro
da faixa de 75 a 150 segundos, Sayboll-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura de aplicacdo do alcatrdo serd aquela na qual a viscosidade
“Engler” (ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 +- 3. A mistura, neste caso,
nao devera deixar a usina com temperatura superior a 106° C.

O espalhamento desta capa asfaltica devera ser efetuado por vibro - acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, na hora do lancamento
pela vibro - acabadora, as corre¢des serao feitas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinho e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o
processo de rolagem para compressao. A temperatura de rolagem devera ser a
mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura
fixada experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressdo da mistura € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Sayboll-Furol (DNER ME 004), de 140 + 5
segundos, para o0 cimento asfaltica, ou uma viscosidade especifica, “Engler”
(ASTM 1665), DE 40 £ 5, para o alcatréo.

Caso sejam empregados rolos de pneus lisos, de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressao (60 Ib/pol?.) e aumenta-se em progressao aritmética, a
medida que a mistura betuminosa suporte pressées mais elevadas. A pressao dos
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pneus deve variar a intervalos peridédicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o
numero de passadas de forma a atingir o grau de compactacdo especificado e
adequado.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, junto ao meio fio, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacao, a compressao devera comecar sempre do ponto mais baixo para o
ponto mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem
seguira até o momento em que seja atingida a compactacdo exigida. Durante a
rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento dos equipamentos sobre o revestimento recém
rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao transito.

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizacéo serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso deverao
Ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabao, oleo cru fino, 6leo paranifico ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis
de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sera permitida.

Equipamento para espalhamento

Para espalhamento e acabamento, seréo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos
rosca sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas. Deverdo ter
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para frente e para
trds. Serdo equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos
mesmos, com controle de temperatura, para colocacdo da mistura sem
irregularidades.

CRITERIOS DE CONTROLE

Para pavimentos asfalticos: O controle tecnoldgico das obras de
pavimentacdo executadas com recursos desse Programa sera obrigatdrio. O
ente federativo contratante devera exigir da construtora, um Laudo Técnico
de Controle Tecnoldgico, e apensado a ele virdo os resultados dos ensaios
realizados em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do
DNIT. Esses resultados serdo entreqgues obrigatoriamente a CAIXA por
ocasido do envio do ultimo boletim de medicéo.

Controle do Espalhamento e Compressao na Pista
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O controle de execucdo serd exercido, através e coleta de amostras, ensaios e
determinacdes feitas de maneira aleatoria.

Temperatura de compressao na pista

Deverdo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da
massa, imediatamente antes de iniciada a compressdo. Estas temperaturas
deverdo ser a s indicadas para compressdo, com uma tolerancia de +-5° C.

O numero de determinacdes das temperaturas de compressao sera definido em
funcdo do risco de rejeicdo de um servigco de boa qualidade a ser assumido pela
Contratada, conforme Tabela de Amostragem Varidvel, apresentada no item
”Controle Estatistico da Execugao”, mostrada mais adiante, nesta
especificagao.

Grau de compressdao na pista

O controle do grau de compressdo — GC, da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos
da mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meio de brocas rotativas.

N&o sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, sera permitido o método do
anel de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da
mistura, anéis de aco de 10 cm de diametro interno e de altura de 5 milimetros
inferior a espessura da camada comprimida. Apés a compressao séo retirados 0s
anéis e medida a densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

Devera ser realizada uma determinacdo a cada 120 metros de meia pista, ou
aproximadamente a cada 600,00 metros quadrados, em pontos aleatérios, nao
sendo permitidas densidades (GC) inferiores a 97% da densidade prevista no
projeto. O controle de compressdo podera, também, ser feito, medindo-se as
densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as
com as densidades aparentes de corpos de provas moldados no local. As
amostras para moldagem destes corpos de prova deverédo ser

Obtidas bem proximo ao local onde serdo realizados os furos e antes da sua
compactacdo. A relacdo entre estas duas densidades ndo devera ser inferior a
100%.

Controle estatistico do Grau de Compressao

O numero das determinacfes ou ensaios de controle de execuc¢ao, por jornada de
8 horas de trabalho sera definido em funcédo do risco de rejeicdo de um servico de
boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a tabela seguinte.

Tabela 01.

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n|5 |6 |7 |8 |9 |10 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |19 |21

k|15 |14 (1,3 [13 [1,2 |12 1,1 [1,1 [1,1 [1,1 |10 [1,0 [1,0 | 1,0
5 |1 |6 |1 |5 |1 |6 |3 |1 |o |8 |6 |4 |1
04 |03 |03 |02 01 |01 |01 [0,0 [0,0 |00 [00 [00 [0,0 |0,0

5

5 0 5 9 5 0 8 6 5 4 3 2 1
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namero minimo de determinacdes pro jornada de 8 horas de trabalho sera de
cinco.

Para o controle do espalhamento e compressdo do CBUQ na pista, deverdo ser
analisados estatisticamente os resultados obtidos e, baseados na tabela anterior,
verificar a condicdo seguinte (DNER-PRO 277/97).

Para o Grau de Compactacdo — GC, em que é especificado um valor minimo a
ser atingido deve-se verificar a condi¢gao seguinte:

Se X — ks < valor minimo admitido — rejeita-se o servigo;
Se X — ks = valor minimo admitido — aceita-se o servigo.

Sendo:

X =YX
n

s= Z(_Xi-X)Z
n-1
Onde:
X i = valores individuais.
X = média da amostra.
s = desvio padréo da mostra.

k = coeficiente tabelado em func&o do nimero de determinacgdes.

n = numero de determinacdes
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Os resultados do controle estatistico seréo registrados em relatérios periodicos de
acompanhamento.

Controle Geométrico
Espessura da camada

Serd medida a espessura por ocasiao da extracao dos corpos de prova na pista ou
area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressdo da mistura. Sera admitida a variacdo de + 5%, da espessura de
projeto, para pontos isolados, ndo se admitindo reducdes.

Alinhamentos

O alinhamento sera feito pelas guias de concreto (meio — fios), ndo se admitindo
desvios excedentes a 3 cm.

Acabamento da superficie

Durante a execucao, devera ser feito, diariamente, em cada estaca de locacao (a
cada 40 m), o controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio
de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20m, colocados em angulo reto e
paralelamente ao eixo da pista ou area. A variacdo da superficie, respectivamente,
entre dois pontos quaisquer de contato, ndo devera exceder a 0,5 cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados refeitos.

As misturas de concreto betuminoso deverédo ser fabricadas e distribuidas somente
guando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10 ° C, e o tempo ndo se
apresentar chuvoso.

Critérios de medicéo

A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente serd medida por metro
guadrado de mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, nas dimensdes
do projeto, de acordo com as secdes transversais do projeto e verificando-se a
densidade compactada.

Camada.

Estdo consideradas nos preco orcado, todas as operacdes necessarias a
aplicacdo do concreto, tais como varredura e limpeza da pista, as perdas, a
distribuicAo na pista, a compressédo, as correcbes de eventuais falhas e a
confeccéo e remocao de cunhas de concordancia.

Estdo considerados também a fabricacdo do CBUQ incluindo todos os seus
iINsumos.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual em metros quadrados,
incluindo toda a méo de obra, equipamentos e encargos necessarios a fabricacao,
aplicacao e compresséo do material.
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Controle do material

O controle de material a ser colocado na pista, devera ser através de tickets
com dados da placa do veiculo, com pesos totais e do caminhdo, data,
horario de saida da usina e da utilizacdo da pista, nome da rua ou trecho e
devera ser recebido e ser atestado por fiscal da prefeitura.

Conforme planilha orcamentaria estdo inclusos nos valores unitarios os
laudos dos testes, portanto para finalizacdo das obras deverdo ser
apresentados os Laudos a seguir:
e Controle de Volume de Vazios — Ensaio Marshal (DNER-ME-043/95);
e Atendimento da norma de execuc¢éo do pavimento em CBUQ (DNER — ME -
313/97);
e Controle de Volume de Vazios — Ensaio Marshal (DNER — ME - 107/94),
Anélise Granulométrica do Agregado (DNER - ME - 083/94) e Percentagem
de Betume (DNER — ME - 053/94);
e Teste da Taxa de Aplicacdo do Ligante (DNER — ME - 310/97);
e Teste de Concreto Dosado na usina (ABNT — NBR — 7212/84);
e Atendimento da norma de execucdo do pavimento Concreto Cimento
Portland (DNER — ME - 324/97).

Passeios e Grama-—

. Largura de 1,50 m nos dois lados da via;

. Deverd ser realizada a regularizacdo e compactacao da area;

. O subleito devera estar isento de qualquer material organico;

. Sobre o subleito regularizado e compactado serd executado lastro de brita n°
01 com 0,02 m de espessura,

. Paver 6cm com faixa tatil com espalhamento de areia para rejunte.

. A 4gua de chuva sobre a calcada devera ser direcionada para as sarjetas do
meio-fio através da inclinacdo da calcada, que devera ser de 2%;

. Todas as operacOes e trabalhos deverdo ser executados com o maximo
cuidado, tomando as precaucdes referentes a observancia quanto aos caimentos
desejados;

. Em casos onde haja posteamento, &rvores ou outro obstaculo
impossibilitando que o passeio figue com a largura livre, prevista no projeto, devera
ser realizado o desvio do mesmo, mantendo a largura de projeto, livre;

. Devera ser realizada a limpeza de residuos da obra, a medida que for
concluida a mesma.

. A grama devera ser do tipo “esmeralda”;

. Canteiro central

. O solo devera estar devidamente preparado, regularizado, limpo, com uma
camada de terra preta, devidamente adubada;

. Perfeito revolvimento e afofamento da terra até 30 cm de profundidade;

. Precisam ser eliminadas pedras, tocos, torrdes duros, entulhos e outros
materiais estranhos além de afofar bem a terra;

. Caso o plantio ndo ocorra em estacdo chuvosa, aplicar regas diarias ao
anoitecer,
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. A grama deve ser mantida capinada sob responsabilidade da empresa
executora até a conclusdo da obra ou recebimento da obra pela Prefeitura.

Guias de Acessibilidade

A execucado das guias de acessibilidades serdo em paver 6cm com tatil seguira a
NBR 9050, conforme detalhamento nas pecas graficas que compdem o projeto. As
guias devem estar ligadas ao passeio executado.

Os locais de implantacéo estéo identificados nos projetos.

As guias serdo executadas em concreto com resisténcia minima de Fck= 15 MPa.
Devera ser executada de forma a permitir que a pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida possa efetuar a travessia da rua e acesso ao passeio.
Limpeza Geral da Obra

Depois de concluida, a obra serd totalmente limpa, com remocao de material
excedente e entulhos provenientes da sua execucao.

A liberagéo para o Termo de Recebimento provisério sera efetuada apés vistoria
do engenheiro fiscal da Prefeitura e do Agente Interveniente Financeiro, onde sera
lavrado o citado termo, desde que todas as condi¢des estejam satisfeita.
Informacdes complementares.

O presente memorial e especificacdo técnica complementam o0s projetos de
engenharia e passa a fazer parte integrante do processo de construcdo da obra
“Pavimentacdo Asfaltica de Ruas do Loteamento Santa Catarina”, devendo
ser consultado e obedecido em todos os seus termos. Quando houver, porventura,
conflito entre os elementos que constituem o projeto executivo da obra em estudo,
este memorial terd prevaléncia e as duvidas serdo dirimidas pelo engenheiro autor
do projeto. Como informacdo complementar, ressalvamos o fato de que as
planilhas orcamentarias s8o meramente ilustrativas, cabendo a empresa
proponente, quando da formulacdo da sua proposta, conferir volumes,
quantidades, etc., ndo se aceitando alteracdes de quantidades ou aditivos de
qualquer natureza, ficando implicito que a proposta deve contemplar a execucao
total da obra projetada.

Laranjeiras do Sul, 28 de outubro de 2.021.

Leoni Luiz Meletti
Engenheiro Civil
CREA 9.990/D-PR
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